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Anforderungen an die Uberwachung

ONORM B 2529 (2005-12-01)
Inspektionsplan und Ubersicht tiber Messungen im Rahmen der Eigentiberwachung, (1)

Geman Anlagenteil Mafnahme Zeitintervall
Abschnitt 9 (Stichworte — Details im Text)
3.2.1.1 Quellen Messung von Quellschittung und Wassertemperatur monaﬂichl)
32.1.2 Brunnen Messung von Grundwasserstand und Wassertemperatur monaﬂichz)
322 Quellen und Brunnen Inspektionen des baulichen Zustandes (auch auf jahrlich
Feinteilablagerungen), der Schutz- und Sicherheitseinrichtungen, der
Schutzgebiete und der Absicherungen der Grundwasser-Messstellen;
Prufungen der Funktionsfahigkeit der Anlagenteile
3.3.1 Wasserabgabestellen in das |Messung der Wassermenge monatlich
Rohrnetz
3.3.2 Wasserabgabestellen in das (Inspektionen aller Einrichtungen zur Erfassung der abgegebenen 5jahrlich
Rohrnetz Wassermenge
3.4 Speicherbauwerke Inspektionen des Allgemeinzustandes der Bauwerke und Einbauten, jahrlich
visuelle Prifung hinsichtlich Dichtheit, Sauberkeit und Ablagerungen
351 Zubringer- (Transport), Prifung auf Dichtheit Prifung auf Hydranten jahrlich
Versorgungs-,
Anschlussleitungen und
Armaturen
3.5.2 Zubringer- (Transport), Trassenbegehung: 5jahrlich
versorgungs-, Inspektionen der Gelandeoberflachen hinsichtlich Setzungen und
Anschlussleitungen und Allgemeinzustand; Inspektionen auf Auffindbarkeit bzw. Gangigkeit
Armaturen von StraRenkappen, Einbaugarnituren und Armaturen; Inspektionen
der Leitungsmarkierungen und Hinweisschilder
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Anforderungen an die Uberwachung

ONORM B 2529 (2005-12-01)
Inspektionsplan und Ubersicht tber Messungen im Rahmen der Eigentiberwachung, (2)

3.6.1 Wasserzahler, Messung: Ablesung der Wasserzahler jahrlich
Wasserzahleranlage
(I'Iheraabhestelle) -

3.6.2 Wasserzahler, Inspektion der Wasserzéahleranlage und Uberprifung der Funktion des 5jahrlich
Wasserzahleranlage Ruckflussverhinderers
(Ubergabestelle)

3.6.2 Wasserzahler, Inspektionen bei Anderung des Verbrauchsgeschehens, Vermutung bei Bedarf
Wasserzahleranlage eines unzulassigen Zusammenschlusses mit einer
(Ubergabestelle) Eigenwasserversorgungs-Anlage, und tber behdrdlichen Auftrag

3.7 Schacht- und Inspektionen auf Auffindbarkeit und Allgemeinzustand sjahrlich
SonderbauWerke

3.8 Aufbereitungsanlagen It. Betriebsvorschrift It. Betriebs-

vorschrift

3.9 Maschinelle und It. Betriebsvorschrift It. Betriebs-
elektronische Einrichtungen vorschrift

3.11 Aufzeichnungen betrieblich  |Aktualisierung der Bestandsplane und laufend
relevanter Daten Stammdaten

3.12 Betriebsbericht Erstellung des Betriebsberichtes jahrlich
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Anforderungen an die Prozessflhrung Qu

z.B. DVGW W 645: Uberwachungs-, Mess-, Steuer- und
Regeleinrichtungen in Wasserversorgungsanlagen,
Teil 3: Prozessleittechnik: (1)

Viele unterschiedliche Anforderungen an die Prozessfuhrung mit
unterschiedlichem Gewicht.

Teilanforderungen mussen im Einzelfall so abgestimmt sein, dass sie
sich gegenseitig nicht beeintrachtigen

* Verbesserung und Sicherung der Wassergdte:
-kontinuierliche Uberwachung von Wasserglteparametern
(z.B. Tribung, Restchlorgehalt, pH Wert)

-Optimierung des Mischungsverhaltnisses von Wassern
unterschiedlicher Herkunft

Einsatz von Sensoren in der Wasserversorgung zur VO Qualitdtsmonitoring, 23.6.2006 4
Automatisierung von Wasserversorgungsanlagen,
R. Perfler



Anforderungen an die Prozessflhrung Qu
R

z.B. DVGW W 645: Uberwachungs-, Mess-, Steuer- und
Regeleinrichtungen in Wasserversorgungsanlagen,

Teil 3: Prozessleittechnik: (2)

 Erhdhung der Betriebs- und Versorgungssicherheit:

- Alarmierung des Betriebspersonals bei abnormalem Prozesszustand
innerhalb und aufRerhalb der Hauptarbeitszeit, ggf. an
unterschiedlichen Orten

- Schutz vor fehlerhaften Schalthandlungen

- Friherkennung besonderer Betriebsfalle, z.B. ungewohnliche
Verbrauchsschwankungen

- rechtzeitige Erkennung von Mangeln/Stérungen
(z.B. Wirkungsgradabfall, Leckagen)
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Anforderungen an die Prozessflhrung Qu
R

z.B. DVGW W 645: Uberwachungs-, Mess-, Steuer- und
Regeleinrichtungen in Wasserversorgungsanlagen,
Teil 3: Prozessleittechnik: (3)

» Arbeitsplatzverbesserung:

- Beobachtung und Uberwachung des Betriebsgeschehens in
tbersichtlicher und einheitlicher Darstellung

- Ubersichtliche und einheitliche Bedienung, Unterstiitzung des
Betriebspersonals (z.B. durch Schutz vor Fehlbedienungen,
Ubergeordnete Automatisierung von Ablaufen)

- leichte Einarbeitung des Betriebspersonals
- Verbesserung des Berichtswesens

- Entlastung des Betriebspersonals von Routinearbeiten
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Aufgaben von Prozessleitsystemen — Qo
Anforderungen an Leitsysteme (1) O

z.B. DVGW W 645: Uberwachungs-, Mess-, Steuer- und
Regeleinrichtungen in Wasserversorgungsanlagen,
Teil 3: Prozessleittechnik:

Leitsysteme dienen zur Erfullung der Anforderungen an die
Prozessfiihrung und sollten folgende Grundmerkmale vorweisen:

- gute Anpassungsfahigkeit an die aktuelle Aufgabenstellung

- leichte Erweiterungsmadglichkeit fur sich &ndernde Aufgabenstellungen
(z. B. wachsendes Informationsvolumen)

- ein redundanter Aufbau sollte moglich sein
(Datenredundanz, Funktionsredundanz, Datenwegeredundanz)

- Verwendung von Standardkomponenten

- Moglichkeit zum systeminternen Abgleich der Prozessinformation und
der zugehorigen Verarbeitungsparameter in allen Ebenen
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Aufgaben von Prozessleitsystemen — Qo
Anforderungen an Leitsysteme (2) O

z.B. DVGW W 645: Uberwachungs-, Mess-, Steuer- und
Regeleinrichtungen in Wasserversorgungsanlagen,
Teil 3: Prozessleittechnik:

- technologische Komponenten, wie Armaturen, Pumpen, Filter, Behalter
bzw. Speicher, und deren funktionale Zusammenhange sollten mit allen
zugehorigen Informationen im Datenmodell abgebildet werden kdnnen,;
die Darstellung in Anlagenbildern sollte einheitlich sein (Symbolbibliothek)

Weitere Anforderungen:
- Einflgen spezialisierter Programme, z. B. flr Optimierungsaufgaben

- Anschluss abgesetzter Terminals fur den Birobereich
oder flr Bereitschaftszwecke

- Nutzung des Internets zur Datentibertragung und zur Uberwachung

- Ferndiagnose
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Automatisierung von WV-Anlagen

Manueller Betrieb

beobachten:

Informationen zum Zustand der
Anlage kontinuierlich mit den
Sinnen erfassen

beurteilen:

Anhand der Beobachtungen
entscheiden, ob der Zustand
des Prozesses stabil ist, oder ob
eingegriffen werden sollte

eingreifen:

Anpassen der Fahrweise der
Aggregate in Richtung des
gewilnschten Betriebszustandes

Automatisierung

erfassen:

Mittels Messeinrichtungen, Zahlern und
binaren Gebern Werte bzgl. des
Anlagenzustands bzw. der
Wasserqualitat ermitteln

verarbeiten:

Aufgrund einer vorgegebenen
Programmierung lésen die erfaliten
Werte genau definierte Steuer- oder
Regelmechanismen aus

steuern / regeln:

Massen- und Energiestrome werden
durch Schalten, Steuern oder Regeln
von Aktoren (Stellglieder / Stellantriebe)
geandert

Flr die Automatisierung der Aufgaben 1, 2 und 3 ist Teamarbeit der Fachleute
Betrieb, Maschinen-, Elektro-, Verfahrenstechnik und Chemie erforderlich

Einsatz von Sensoren in der Wasserversorgung zur
Automatisierung von Wasserversorgungsanlagen,
R. Perfler
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Automatisierung von WV-Anlagen Qo
R

Manueller Betrieb Automatisierung

4. entféllt ubertragen:
Anlagen, Automatisierungsgerate,
Sensoren, Aktoren, Uberwachungs-
und Bediengerate kommunizieren
miteinander ggf. Uber gréflere
raumliche Distanzen (Netzwerke,

Bussystem)
5. protokollieren darstellen:
Dokumentieren der Dem Wasserwerkspersonal wird der
Betriebsablaufe mittels aktuelle Informations- und
handschriftlicher Mitschriebe Anlagenzustand ersichtlich gemacht

(anzeigen, melden, aufzeichnen,
protokollieren)

6. archivieren: sichern:
Einlagern von Fur Dokumentation und Instandhaltung
Betriebsprotokollen relevante Betriebsdaten werden

gespeichert und archiviert

Automatisierung der Aufgaben 4, 5 und 6 sind Standardaufgaben der
Kommunikationstechnik
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Erfassen des Anlagenzustands und der Qo
Wasserqualitat O

Begriffsbestimmung

= Sensoren: Hilfsmittel zur Erfassung des Anlagenzustands und der
Wasserqualitat

= Uberwachungseinrichtung:
binare Geber oder Wachter, die das Erreichen bzw. Uberschreiten
vorgegebener Grenzwerte oder die Stellung von Schaltern festlegen. Der
Ausgang eines binaren Gebers kann nur zwei verschiedene Werte annehmen
(0 oder 1, ja oder nein, auf oder zu), DVGW Merkblatt W 640

= Messeinrichtungen:
erfassen eine physikalische Grof3e und stellen den Wert fest. Die
physikalische GrofRe kann entweder direkte Zielgro3e sein (z.B. Leitfahigkeit)
oder eine Proportionalitat zur Zielgrof3e aufweisen (z.B. Widerstand /
Temperatur). Die Messeinrichtung zeigt den Wert der Zielgrof3e an.
Entsprechend besteht sie aus Messflhler, Messumformer und einer
Ausgabeeinrichtung
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Erfassen des Anlagenzustands und der
CE—

Wasserqualitat
Aufbau einer Messeinrichtung

Messeinrichtung Ir Sl S S i _::::::::::::l —————————— 3
und ihr Aufbau | | Hilfsenergie . ; I

I | liatarn | Hilfsgerat {

e o o e e o e — ——— — —
I Hilfsenergie |
5 i Messsignal IMesswert
WLWBEF Aufnehmen M Anpassen —Esss—mh Ausgeben H————#
|Messsignal
| Messgerat | Messgerdt Messgerdt |
=~ Messeinrichtung, Messkette

Gliederung der Aufnehmer Anpasser Ausgeber
Messgerate nach Fahler Messverstarker Sicht-Ausgeber:
Aufgaben im Rah-  Sensor Rechengerate - Anzeiger
men der Messein- Umformer — Schreiber
richtung - Zahler

indirekte Ausgeber

Schematische Darstellung der Komponenten einer Messeinrichtung
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Erfassen des Anlagenzustands und der Qo
Wasserqualitat O

Umsetzung einer Automatisierung

= ™~

fithren anzeigen /
melden /

protokollieren

Leiteinrichtung
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= Stellglieder =
] |
Rohwasser Aufbereitungsprozess Trinkwasser
Schematische Darstellung einer Automatisierungsaufgabe
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Erfassen des Anlagenzustands und

der Wasserqualitat

Physikalische Grofien zur Erfassung des

Anlagenzustandes

i@

e Fllstand e Relative / absolute Feuchte

e Druck e Temperatur (von Aggregaten und sonstigen Medien)

e Druckdifferenz e Betriebsdauer

e Volumen e Leistungsaufnahme / Strom / Spannung

e Volumenstrom e Drehzanhl

e Masse e Weg/ Drehwinkel
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Erfassen des Anlagenzustands und
der Wasserqualitat

Wasserqualitatsparameter

Parameter

Nutzen

Storungen

Verwendung f. Steu-
erung / Regelung

Temperatur

Kontrolle der
Rohwassergiite
Einfluss auf Flockung,
Biologie,
Schnellentkarboni-
sierung

pH-Wert

Kontrolle der
Rohwassergite

Kontrolle verschiedener
Aufbereitungsverfahren
Grundlage flr
Beurteilung nach TrinkwV

Anstrémge-
schwindigkeit
Belagbildung

Ggf. in gut gepufferten
Wasser mit
weitgehend
konstanter Wasser-
zusammensetzung

‘pH-Wert

Erfassung der
Abweichung vom Kalk-
Kohlensaure-
Gleichgewicht

Belagbildung
Gasblasen

Einsatz von Sensoren in der Wasserversorgung zur
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Erfassen des Anlagenzustands und
der Wasserqualitat

Wasserqualitatsparameter

Parameter Nutzen Storungen Verwendung f. Steu-
erung / Regelung
Sauerstoff Kontrolle der Anstrémung -
Rohwasserqualitat der Sonde
Kontrolle von Beliftung Entgasung
und Ozonung
Uberwachung
biologischer Prozesse
Tribung Kontrolle der Gasblasen im | Ggf., jedoch
Wasserbeschaffenheit Wasser vorausgehende ver-
Kontrolle von Verfahren Schwankender |fahrenstechnische
zur Partikelentfernung Messwasser- | Untersuchungen
Grenzwert nach TrinkwV strom notwendig
Eintrag von
Ablagerungen
Farbung Anforderung nach Tribung -
TrinkwV Belage auf
Messfenster

Qo

Einsatz von Sensoren in der Wasserversorgung zur
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Erfassen des Anlagenzustands und

der Wasserqualitat

Wasserqualitatsparameter

Parameter Nutzen Storungen Verwendung f. Steu-
erung / Regelung
Elektrische Kontrolle der Belage auf Ja
Leitfahigkeit Rohwasserbeschaffenhei Elektrode
t Kontrolle der Mischung
von Wassern
Kontrolle von Verfahren
zur Anderung des
Gesamtsalzgehaltes
UV- Wasserbeschaffenheit Tribung e Zudosierung bei
Absorption bzgl. organischer Stoffe Flockung
Kontrolle von Verfahren e Pulverkohledo-
wie Oxidation u. sierung
Adsorption
Chlor, Kontrolle einer Oxidierend -
Chlordioxid Desinfektion wirkende
Substanzen

Einsatz von Sensoren in der Wasserversorgung zur
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Erfassen des Anlagenzustands und
der Wasserqualitat

Wasserqualitatsparameter

Parameter Nutzen Storungen Verwendung f. Steu-
erung / Regelung
Ozon* e Kontrolle von Je nach Messver- |Regelung der
Ozonungsverfahren fahren: Ozonzugabe Uber
¢ Oxidations- Restozonkonzen-
mittel tration
e Oxidierende
Manganverbin-
dungen
Redox- e Hinweis auf Vorgange s Anstrémge- -
Spannung bzgl. Wasserbe- schwindigkeit
schaffenheit e Belage auf
e Kontrolle v. Auf- Elektrode
bereitungsverfahren
e Kontrolle d. Desinfektion
*In Wasser
Einsatz von Sensoren in der Wasserversorgung zur VO Qualitatsmonitoring, 23.6.2006
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Erfassen des Anlagenzustands und
der Wasserqualitat

Wasserqualitatsparameter

Parameter Nutzen Storungen Verwendung f. Steu-
erung / Regelung
Nitrat Hohe Nitratgehalte nahe Huminstoffe Mischung von
(Ammonium, Grenzwert der TrinkwV und Organika |Wassern unter-
Nitrit) Nitrit schiedlicher
Nitratgehalte
DOC Kontrolle der I.d.R. diskonti- |-
Wasserbeschaffenheit nuierliche
Messung
Eisen, Enteisenung, I.d.R. diskonti- |-
Mangan, Entmanganung nuierliche
Aluminium Flockung Messung
Phosphat, Kontrolle einer I.d.R. diskonti- |-
Silikat Hartestabilisierung oder nuierliche
Korrosionsmittel- Messung
dosierung

Qo

Einsatz von Sensoren in der Wasserversorgung zur
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Erfassen des Anlagenzustands und Qo
der Wasserqualitat .

Qualitatsparameter, Probleme bei der kontinuierlichen
Erfassung
= Einsatz von photometrischen oder elektrochemischen Methoden

= Vielzahl von Storungen mdglich: Querempfindlichkeiten gegeniber
anderen Wasserinhaltsstoffen, Belagbildung, Gasblasen

= Messungen wartungsaufwendig, Verlasslichkeit der Ausgabewerte
reduziert

= Einsatz Uberwiegend zur zusatzlichen Uberwachung der Wasserglite

= in Ausnahmefallen zur direkten Steuerung oder Regelung des
Aufbereitungsprozesses
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Erfassen des Anlagenzustands und Qo
der Wasserqualitat .

Qualitatsparameter, Probleme bei der kontinuierlichen
Erfassung

= Wahl des Messortes (Ort, an dem der Messfihler der zu messenden
Grol3e ,ausgesetzt” wird, die zu messende Gr63e muss dort
ungestort vorliegen

= Zuganglichkeit fur Kontrolle, Reinigung, Kalibrierung gewahrleistet

= Kkeine Umwelteinflisse, die eine Beeintrachtigung der Messung
verursachen kénnen.

" |nsgesamt sind fur die Auswahl und Plazierung der
Messeinrichtungen zur Erfassung der Wasserqualitat
verfahrenstechnische Kenntnisse und Grundkenntnisse der
Messtechnik notwendig.
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Erfassen des Anlagenzustands und Qo
der Wasserqualitat .

Qualitatsparameter, Probleme bei der kontinuierlichen Erfassung

= Einschrankung der Moglichkeiten der Automatisierung hinsichtlich
einer Prozessfihrung, Uberprifung von neu auf den Markt
kommenden Sensoren zur Einbindung in die Prozessflihrung

=  Alternativ:

= Verwendung von Korrelationen zwischen Wasserqualitats-
parametern und physikalischen Gro3en

= Messung durch verschiedene Messprinzipien gleichzeitig prifen
= Beispiel:

= Steuerung einer Filtration in der Regel nicht Uber die Zielgrol3e
, Tribung“ sondern uber die physikalische Gréfde , Druckverlust®

= Querkontrolle durch zuséatzliche Messprinzipien bei der Desinfektion
mit Chlor/Chlordioxid
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Steuerung In der Wasserversorgung

Auswahl von Betriebsarten nach DVGW W 640 (Merkblatt)

Betriebsart | Bedeutung

AUS Die Anlage ist vollstandig ausgeschaltet und befindet sich in einem gefahrlosen,
betriebssicheren Zustand.

HAND Diese Betriebsart dient der Funktionskontrolle und der Fehlersuche vor Ort.
Jeder Befehl kann einzeln erteilt werden. Die im Automatikbetrieb wirksamen Verriegelungen
sind bis auf den unmittelbaren Maschinenschutz aufgehoben.

TEIL- Die Betriebsart dient dem manuellen Start einer Anlage.

AUTOMATIK | Alleim Automatikbetrieb wirksamen Verriegelungen sind aktiv. Die Abstellung erfolgt durch
manuelle Befehlsgabe oder automatisch. Ein selbsttatiger Wiederaufruf ist ausgeschlossen
(z.B. Filterriickspiilung).

AUTOMATIK | Der Betrieb lauft selbsttatig ab.

Die gesteuerte Anlage oder das gesteuerte Aggregat wird in Abhdngigkeit von den Anlage-
und Betriebsbedingungen automatisch in den vorgesehenen Betriebszustand gebracht. Im
Storungsfall wird die Anlage in einen gefahrlosen Betriebszustand gesteuert evtl. werden
betriebsbereite Ersatzaggregate zugeschaltet. Die gestorte Anlage muf3 6értlich kontrolliert und
durch Stérungsbeseitigung wieder in einen betriebsbereiten Zustand gebracht werden.

Einsatz von Sensoren in der Wasserversorgung zur VO Qualitdtsmonitoring, 23.6.2006 23
Automatisierung von Wasserversorgungsanlagen,
R. Perfler



Automatisierung der Wasserversorgung

Ebenen der Automatisierung

Einzel- Unterste Ebene. Auf dieser Ebene werden Aggregate automatisiert, d. h., Prozesssignale
leitebene werden erfasst, verarbeitet, die Aggregate werden geregelt, gesteuert und deren Zustand wird
uberwacht. Einzelleitebene direkt vor Ort zur Steuerungen jedes einzelnen Aggregats.
Grundsétzlich ist die Betriebsart ,,Hand* fur die Funktionskontrolle und Fehlersuche vor Ort

vorzusehen.
Gruppen- Mehrere Funktionseinheiten der Einzelleitebene zusammengefasst, zwischen denen enge
leitebene wechselseitige Funktions- und Einsatzabhangigkeiten bestehen.
Werk- Wird auch Gruppenleitebene 2 genannt. Die Einflihrung dieser Leitebene bietet sich bei
leitebene groReren Anlagen an, z.B. bei mehreren Wasserwerken eines Betreibers (alle

Gruppenleitebenen werden jeweils auf eine Werkleitebene zusammengefiihrt).

Uberwachung des Betriebsablaufs, die Dokumentation der Betriebsdaten und —ablaufe, das
Bedienen in ,, Teilautomatik* sowie das Eingreifen bei Betriebsstérungen ist auf dieser Ebene
maoglich. (Ahnlichkeit zu Prozessleitebene)

Prozess- Fasst alle Leiteinrichtungen der untergeordneten Ebenen zusammen. Ahnliche Aufgaben wie

leitebene die Werkleitebene, zusatzlich kénnen hier Aufgaben wie Bedarfsprognosen,
Optimierungsaufgaben, erweiterte Plausibilitatskontrollen, Datenbanken usw. abgearbeitet
werden.
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Automatisierung der Wasserversorgung

Werk 2

Leitstelle
Beispiel der Leitebenen
| Werk 1
I
Rbl’r.\rass.erwmpwerk] [ﬂufbereitunga‘nnlnge ] Eﬂinwuss!pl.lrrp.wm Hochbehdlter
Ehj Hy
Pl | Puff | ==
~ | .
Pu.2 bz [ o
Re = Rechenanloge Fohwaosserdurchaalz Pu = Pumpen e e

v Pu = Pumpen

Sa = Sammelbehalier

= Filles

v Dosierant, fbr

Flackungsmattel

O = Fardersirom Werk |

Hv = Housemsserversorg.

s

Yo

= Wasserstond

Verschlufergan

= Pumpen

= Férderstrom Werk 2

= Houswosserversarg.
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Automatisierung der Wasserversorgung

Ebenen der Automatisierung

Einzel- Unterste Ebene. Auf dieser Ebene werden Aggregate automatisiert, d. h., Prozesssignale
leitebene werden erfasst, verarbeitet, die Aggregate werden geregelt, gesteuert und deren Zustand wird
uberwacht. Einzelleitebene direkt vor Ort zur Steuerungen jedes einzelnen Aggregats.
Grundsétzlich ist die Betriebsart ,,Hand* fur die Funktionskontrolle und Fehlersuche vor Ort

vorzusehen.
Gruppen- Mehrere Funktionseinheiten der Einzelleitebene zusammengefasst, zwischen denen enge
leitebene wechselseitige Funktions- und Einsatzabhangigkeiten bestehen.
Werk- Wird auch Gruppenleitebene 2 genannt. Die Einflihrung dieser Leitebene bietet sich bei
leitebene groReren Anlagen an, z.B. bei mehreren Wasserwerken eines Betreibers (alle

Gruppenleitebenen werden jeweils auf eine Werkleitebene zusammengefiihrt).

Uberwachung des Betriebsablaufs, die Dokumentation der Betriebsdaten und —ablaufe, das
Bedienen in ,, Teilautomatik* sowie das Eingreifen bei Betriebsstérungen ist auf dieser Ebene
maoglich. (Ahnlichkeit zu Prozessleitebene)

Prozess- Fasst alle Leiteinrichtungen der untergeordneten Ebenen zusammen. Ahnliche Aufgaben wie

leitebene die Werkleitebene, zusatzlich kénnen hier Aufgaben wie Bedarfsprognosen,
Optimierungsaufgaben, erweiterte Plausibilitatskontrollen, Datenbanken usw. abgearbeitet
werden.
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Automatisierung der Wasserversorgung

Einbaumdglichkeiten von Messwertaufnehmern (DVGW W 643)

Einbau des MeRwertaufnehmers Mefgerdte MeBeinrichiung darf die Zusammen-
setzung des Wassers verdndern

direkt in ainer Laitung odar in einer'rT BetrichsmeRgerate als Einbau- nEin
Eehidlter cder Eintauchgerite
in giner By-Pass-Leitung: Betriebsmelgerala als Einbau- nein
wird z.B. dann gewihlt, wenn das ader Durchlaufgerate (mit Pumpe)
Mefwassar nicht abgeleitat werden
kanmn

, )

{><HEH <

direkt an eine Leitung oder an ginen Betriebsme Ageréte als Einbau- ja [schadlose Ableitung erforderlich)
Bahiller angeschlossen (on-line) oder Durchlaufgerate

( | ‘
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Automatisierung der Wasserversorgung
Betriebsmessgeréate zur Kontrolle der Wassergtite (DVGW W 643)

4 Saverstoffin
mig¢l

1 Temperstur in 76
A A pH-Weart

Aohwasserbeschaffenhelt
Trinkwagsarbaschaffenhait
Aufbaraitungsverfahren

1 Enteisanung und
Entmanganung

2 Bellftung X ®

3 oH-Komrektur mit
Chemikalien-Zugabe

4 Ca'r - Verminderung
(Enlhdrung)

5 G - Zusatz [Authartung) X x

B {Teill-Entkarbonisigrung x|

7 (Teil-Entsakzung

& Mikrosieburg

9 Flackung und Filiration | %
10 Schrellfiltration (Sand) [
11 Langsamfiltration . | =
12 Membrardiitration
13 Adsorption. | *
140zonung . "
15 Dosigrung van Chior [

oder Chiardioxid *

16 Phosphat- oder
Sifikatzusatz

17 Mitrifizierung oder
Nitratentfernung

18 LU-Desinfektion

= 2 pH-Wert

F

w u | B Tribung in FMLU

{alt TES=)

o .
2 %
£ =
i Ec.:
T S
2 5=
T Pz
[i:3 i .
a i
[C=) [
®
% x

e + - 5 = 1
T =0 | T = L i = = T =
o s:] = oE P =
B | S | %P| B | §= | F = 2 s G
@ c = E E i4E =} E W
Blel B (B | £ | % |22 |2 | E | EB| B
g2g¢ 2E (5% = 8@ §Es E= E HE ¢
2% Tt rags & Eg _3'—1&* EE‘ = £ Dg'
L i =1 ok [w] £ i = = o - E
o E =—p =] — ol o =5 [Ts] frs] [
= o= o = e 1L Ll = = =
® ® ® P * *
b % % % I P T T
X x
g L I
X !
| i
|
® |
b i
x !
|
- T
| | |
- " |
o X | |
T ! :
- - L !
X ¥
|
x | :
% I % X
% :r:
x
X X x ®
%
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Automatisierung der Wasserversorgung

.
Einsatz von Betriebsmessgeraten

zur Erfassung ,,sonstiger* Betriebsgrofien(1/2)

= . - w 5
i o o] ) w = O
. § €55 53 83| 2 B 0§ &
Anlagenkomponente s £E % %S | E S_ ‘ £ % g | 3
= o o aZ | = 5 - w
Brunnen | X X .
Rohwasserleitung, Reinwasser- : :
leitung, Verbindungsleitungen ' X X I
zwischen Anlagenkomponenten e j
Beltiftungsaniage, Abluftfilter _ . : X
Strémungsmaschinen X X X X X
Membrananlagen X X
Siebanlagen ‘ X | X .
Aufbereitungsfilter ‘ X X | | I
—— = —_— e, g e —— _' P 1 —— s — |
Wasserbehalter, Flockungsbecken X X | | |
T T T 1 o B e — _|— i " e i
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Automatisierung der Wasserversorgung

.
Einsatz von Betriebsmessgeraten

zur Erfassung ,,sonstiger* Betriebsgrofien(2/2)

= ! (R o | N ] é Q
§ |£85| 53 | 588 | =2 | B | &8 | £
Anlagenkomponente 5 | % = § 53 | E g | ﬁ “é.’_ ;t?, I %
S e =3Z | = = _ 75
— ’ ' T R
Behdlter fiir Dosierlésungen | X X X |
EE— | — Y L ! I : S | —
Dosierleitung fir Chemikalien ' X X X
zur Trinkwasseraufbereitung
Dosierung von Stoffen zur % %
Herstellung von Dosierlésungen ' '
Einrichtungen zur Entfeuchtung | , X
von Anlagenbereichen '
o | | e |
Wassertransportleitungen ! - X X
Entkarbonisierungsreaktor ; | X | X X
| .
— — E |- | R —_— —
Lagerung von Stoffen zur Ent- X ; X
sorgung. | N | | | N
Hausanschiuss, Wasserliber- ‘ o X
telle
o — | __ (DVGW W645-1)

Einsatz von Sensoren in der Wasserversorgung zur VO Qualitatsmonitoring, 23.6.2006 30
Automatisierung von Wasserversorgungsanlagen,
R. Perfler



Automatisierung der Wasserversorgung
Beispiel: Entsduerung mit Natronlauge (DVGW W 642)

aufbereitetes Wasser

————— -1-—--—1.‘

L

10 4

™~

=] o :
~ |

..-*:} | I

y st |

L]

L

| "

| B

AgX]

Drehzahl Motor /

[
-
Ig !

A

13

Sollverhaltnis

_ Volumenstrom
L™ Natronlauge

zu Wasser

1 Behilter fir Natronlauge
2 Auffangwanne

3 Fllistanduberwachung
4 Filleitung

5 Be- und Entliftung

R

6 Dosierpumpe

g |
EH1I

1
12

7 Dosieriberwachung

8 Temperaturliberwachung
9 Temperaturregelung

10 Heizung

13
14

Trinkwasser

Forderpumpe (falls erf.)
Durchflulmefgerét
durchfluBproport. Steuerung
ph-Wert-Messung

iIm Vorrats-behalter
gelagerte
Natronlauge wird
durch ein regelbare
Dosierpumpe
zugesetzt
Verstellung der
Dosierpumpe in
Abhangigkeit vom
Volumenstrom des
Wassers

Vorratsbehalter und
Dosier-leitungen
warmedammen und
beheizen
(auskristalliesieren
der NaOH 50%ig bei
13°, 30%ig bei 0°)

Einsatz von Sensoren in der Wasserversorgung zur

Automatisierung von Wasserversorgungsanlagen,

R. Perfler

VO Qualitatsmonitoring, 23.6.2006

31



Automatisierung der Wasserversorgung
Beispiel: Geschlossener Schnellfilter (DVGW W 642)

Schliammwasser

Rohwasser

Filler
Rohwasserpurnpe
FRainwasserbahatar
Lusftiler

B L B3 —
15 =4 & K

Wardechier
Durchflulimefgarat

agl. Spllwassenpumpe
Differencdruckrmassung

Be- und Entlliftung

Reinwasser

Filteranlage in
offener und
geschlossener
Bauart zur
Entfernung von
ungeldsten
Stoffen

Die im Filter
zuruckgehaltenen
Stoffe werden
durch Spilung
entfernt

Der Spulvorgang
wird in der Regel
von Hand geleitet
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Automatisierung der Wasserversorgung

Anlagenbeispiel: Desinfektion mit Chlorbleichlauge (DVGW W 642) O

_—1 s = Chlorbleichlauge

X (Natriumhypochlorit
/ enthalt 150 — 160 g/l

1 aktives Chlor und wird
3 10 in kleinen Anlagen
—= / und zur Desinfektion
Sollverhdltnis

(Ijii}— ______ :hﬂ— Uclymanst::;m Chilar- von Bauwerk_en Und

i | Hwchlaugezi Wesser Rohrnetzen eingesetzt
| .
P ) : =  Zur Dosierung werden
| | durchfluss-
2 —1 fAcA) | L proportional geregelte
|

Dosierpumpen

[
8 ’ verwendet
—N\ Y ) :>

AAY
P
aufbereitetes Wasser Trinkwasser

1 Behdlter fir Chlorbleichlauge 5 Be- und Entliftung 8 DurchflufmeBgerét

2 Auffangwanne 6 Dosierpumpe 10 durchilufiproport. Steuerung
3 Fullstanduberwachung 7 Dosieriberwachung 11 Restchlormessung

4 Filleitung 8 Mischer
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Automatisierung der Wasserversorgung Qo
R

Verbesserungspotentiale
= F0r die Aufbereitungsprozesse:

= verbesserte Aufbereitungsergebnisse durch Betreiben der Anlage
nahe der optimalen Wirksamkeit der Aufbereitungstechnik

= Steigerung der Effizienz von Energie- und Chemikalieneinsatz

= selbsttatiges Erreichen und Aufrechterhalten vorgegebener
Prozesszustande

= rechtzeitige Signalisierung unerwinschter Betriebszustande
= Erh6hung der Transparenz komplexer Aufbereitungsprozesse
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Automatisierung der Wasserversorgung Qo
Gl
Verbesserungspotentiale
= F0r das Personal:
= Zeitnahe und prazise Prozessinformation
= Zuverlassiger Betrieb
= Erhohte Sicherheit

= Jederzeit aktueller Uberblick tiber den Betriebszustand der gesamten
Anlage

= Entlastung von Routinearbeit

=  Automatische Dokumentation und Sicherung von Prozessdaten
= Fur die Aggregate:

= Verlangerte Laufzeit durch schonende Betriebsweise

= Jederzeit bekannter Status der Aggregate

= Automatische Stillsetzung bei Stérung
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Automatisierung der Wasserversorgung

O
_Neue“ Einsatzbereiche

= Uberwachung von Leckverlusten
= Funkzéhler beim Endverbraucher
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